
 בתת לחץ  יםניסוי
 בעזרת פעמון ואקום

 

 :הוראות בטיחות        

 לחשמל  ו חיבור לוודא כי המכשיר כבוי לפנייש  •

 שימוש הדוק אם המשאבה מיועדת לנוזלים לפני יש לב •

 , ולא לחרוג מהןאת מגבלות זמני העבודה של המשאבה לבדוקחשוב  •

 סדוק  לאפעמון הזכוכית לפני השימוש ולוודא שהוא בדוק את מומלץ ל •

 

 : כלים דרושים/ציוד

 )אפשר גם ידנית(  חשמליתואקום  תמשאב •

 ואקום תא בסיס ל •

 זכוכית פעמון  •

 בלון •

 זמזם או צפצפה חשמלית  •

 מ"ל 100כוס כימית זכוכית  •

 מים •

 

 

 



 

 אמצעי המחשה:

הוא   שקוף  מ  עשויהכיפה  הפעמון  בסיס  חומר  גבי  על  המונחת  זכוכית(  אטימה,  המאפשר  )לרוב 

ולהוריד את הלחץ בתוכו.   ך הפעמון האטוםוויר מתו לשאוב אמשאבה מאפשרת  ומתחבר למשאבה. ה

בפעמון  אי אפשר  ,למרות שמו  לוואקום  ל  להגיע  נמוכים מהלחץ האטמוספרי. הגיע לאלא  לחצים 

 ות בלחץ נמוך או מושפעות מירידת הלחץ. להדגים תופעות המתקיימ אפשר בעזרת פעמון הוואקום 

 

 

 

 

 



 : מהלך ההכנה

 לפני חיבור המכשיר לחשמל.  OFFמצב במתג ההפעלה ש ודאו  .1

 מומלץ לשמן קלות בסיליקון גריז את גומיית האיטום של בסיס הפעמון לצורך אטימה טובה.  .2

 . ת האיטוםעל הגומיי , מרכז הבסיסבזכוכית מונח הבדקו שפעמון  .3

 צינורות המשאבה מחוברים היטב.שבדקו  .4

 במצב פתוח.נמצא עליו מונח הפעמון ששהברז המחובר לבסיס בדקו  .5

 להרימו.  אי אפשרנצמד לבסיס וש הזכוכית שפעמוןהפעילו את המשאבה ובדקו  .6

מומלץ להפעיל לחץ על פעמון הזכוכית כדי להצמידו באופן הדוק לגומיית האיטום בתחילת   .7

 השאיבה.

 . בבסיס הפעמוןברז הבסיום הניסוי כבו את המשאבה וסגרו את  .8

יש ברז צדדי נוסף, פתחו אותו בצורה אם חזרה למצב התחלתי יש להכניס אוויר לפעמון. ל .9

מהברז בבסיס  נתקו את הצינור אין ברז צדדי, אם מבוקרת לכניסת אוויר והשוואת לחצים. 

 . פתחו בצורה מבוקרת את הברזו הפעמון 

 

 הדגמה/ניסוי:מהלך 

 בלחץ נמוךבלון מתנפח 

 . וקשרו את הבלון יכנס בקלות לפעמון הזכוכיתיכך שבלון האת מעט נפחו  .1

 . הזכוכיתפעמון  וכסו בעזרתהבלון על הבסיס את הניחו  .2

   אטימה.ה תבמרכז הבסיס על גומיי זכוכית מונח השפעמון ודאו  .3

   .פעילו את המשאבהה .4

 בסיום הניסוי כבו את המשאבה וסגרו את הברז בבסיס הפעמון.  .5



יש ברז צדדי נוסף, פתחו אותו אם לחזרה למצב התחלתי יש להכניס אוויר לפעמון.  .6

אין ברז צדדי, נתקו את הצינור  אם  בצורה מבוקרת לכניסת אוויר והשוואת לחצים. 

 פתחו בצורה מבוקרת את הברז. ו מהברז בבסיס הפעמון 

 

 אקום ובו   קולמעבר 

 הפעילו את הזמזם.  .1

 . זכוכיתהפעמון בעזרת  כסו ו בסיס ההניחו את הזמזם על  .2

 .  אטימהעל גומיית הבמרכז הבסיס בדקו שפעמון הזכוכית מונח  .3

 הפעילו את המשאבה.   .4

 בסיום הניסוי כבו את המשאבה וסגרו את הברז בבסיס הפעמון.  .5

יש ברז צדדי נוסף, פתחו אותו אם לחזרה למצב התחלתי יש להכניס אוויר לפעמון.  .6

אין ברז צדדי, נתקו את הצינור  אם  בצורה מבוקרת לכניסת אוויר והשוואת לחצים. 

 פתחו בצורה מבוקרת את הברז. ו מהברז בבסיס הפעמון 

 

 בלחץ נמוך מיםהרתחת 

 . נוזליםשימוש עם אקום מתאימה לו ת הו במשאאם ניסוי זה רק אפשר לבצע 

 מ"ל מים.  70-מלאו כמ"ל    100בכוס כימית של  .1

 הניחו את הכוס על הבסיס וכסו בעזרת פעמון הזכוכית.  .2

 אטימה.  במרכז הבסיס על גומיית הבדקו שפעמון הזכוכית מונח  .3

 הפעילו את המשאבה.   .4

 להפעיל המשאבה יותר מכמה שניות לאחר שהמים התחילו לרתוח. לא מומלץ  .5

 בסיום הניסוי כבו את המשאבה וסגרו את הברז בבסיס הפעמון.  .6



יש ברז צדדי נוסף, פתחו אותו אם לחזרה למצב התחלתי יש להכניס אוויר לפעמון.  .7

אין ברז צדדי, נתקו את הצינור מהברז  אם  בצורה מבוקרת לכניסת אוויר והשוואת לחצים. 

פתיחה מהירה של הברז תגרום להתזת פתחו בצורה מבוקרת את הברז. ו  בבסיס הפעמון

 המים בפעמון. 

 

 :יות ותוצאות צפ

נפח הבלון. לעיתים הבלון יכול  הגדלת תגרום לבפעמון והורדת הלחץ שאיבת האוויר  •

 להתפוצץ.

  .חלש יותרלהישמע תגרום לצליל הזמזם בפעמון  והורדת הלחץשאיבת האוויר  •

 .להגיע לרתיחה בטמפרטורת החדרבפעמון תגרום למים  והורדת הלחץשאיבת האוויר  •

 

 : הסבר מדעי

 בה הלחץ נמוך. שפעמון הואקום מאפשר לשאוב מתוכו את האוויר ולייצר סביבה 

 בלחץ נמוך ניסוי בלון מתנפח  

הבדל  וליצירת  בפעמון  לחץ  ה לירידת  גרום  הואקום תהאוויר מפעמון  שאיבת  אוויר.    כילהבלון מ

בין פנים הבלון   השוואת הלחציםמחוץ לבלון.  נמוך  הבתוך הבלון ללחץ    הגבוה  לחצים בין הלחץ 

נמוך . ככל שיווצר לחץ  חלקיקי האוויר בתוך הבלון ולהגדלת נפחו בין  תביא להתרחקות    לסביבה

 . עד להתפוצצותו נפח הבלון כך יגדל מחוץ לבלון יותר 

 קול בואקוםמעבר ניסוי 



יותר   מהרעוברים    גלי קול  דורשים תווך כדי להתפשט ואינם יכולים להתקדם ללא חומר.גלי קול  

, גלי הקול מתפשטים  צפיפות האוויר מאודיורדת בו  האוויר מהפעמון  עם שאיבת  .  צפוף  בתווך

   ששואבים יותר אוויר מפעמון הזכוכית.חלש ככל שמע יי, לכן צליל הזמזם לאט יותר

פיצוץ   גדול.מלווה ברעש  בחלל  היא הצגה של פיצוץ    טעות מדעית נפוצה בסרטי המדע הבדיוני

   בחלל לא יאפשר מעבר של גלי קול. שהוואקוםישמע מכיוון יבחלל לא 

 ניסוי הרתחת מים בלחץ נמוך 

תהליך טמפרטורת הרתיחה של חומר תלויה בלחץ הסביבה עליו. ככל שלחץ הסביבה נמוך יותר  

מתרחשת בטמפרטורת רתיחת המים שלפנינו,  בניסוי הרתיחה יתקיים בטמפרטורה נמוכה יותר.

 הלחץ הנמוך בפעמון. בשל החדר 

 ( מכון דוידסוןורי מטוס הדרימליינר )המדע שמאח

 מעלות  100-מים רותחים מתחת ל

 

 : טיפים

 מעלות צלזיוס.  40-להשתמש במים שחוממו לכאפשר להאיץ את ניסוי הרתחת המים,  כדי •

. יש למלא את המזרק  ללא פעמון ואקום מ"ל  100ניסוי הרתחת המים במזרק לבצע את אפשר  •

ליצירת לחץ  את הבוכנהמשכו מ"ל מים, להוציא את כל האוויר מהמזרק ולפקוק אותו.  30-בכ

 . יווצרו בועות במים שיעידו על רתיחה. נמוך

 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=CRNiU-kizxw
https://www.youtube.com/watch?v=pBhawTCF3ug

